VIEEMANN

Pompy ciepta w budownictwie

wielorodzinnym
30

Efektywne wykorzystanie pomp ciepta
w nowych i modernizowanych

dla partnerstwa
a edukac

budynkach mieszkalnych
Wojciech Barczak dla klimatu
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Firma Viessmann dzisiaj VIEZMANN

Ponad 10 000 pracownikéw na catym swiecie

54 spofki firmy Viessmann na swiecie

W Polsce firma Viessmann obecna jest od 1991 r. z Centralg we Wroctawiu i zatrudnia ponad

600 pracownikow w Zaktadzie Produkcyjnym w Legnicy i w pieciu Przedstawicielstwach
Handlowych. .
30 Viessman
. ) & Polska



Firma Viessmann dzisiaj VIEEMANN
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Kotty olejowe niskotemperaturowe i kondensacyjne 13 — 40 000 kW

Kotty gazowe niskotemperaturowe i kondensacyjne 4 — 40 000 kW

Instalacje solarne i systemy fotowoltaiczne

Technika opalania drewnem, kogeneracja i wytwarzanie biogazu 4 — 50 000 kW

| (OB SEL g

Pompy ciepta: solanka, woda i powietrze 1,5 — 600 kW
30 Viessmann
Polska
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W BUDOWNICTWIE WIELORODZINNYM

Czym dzisiaj dysponujemy przy zasilaniu budynku w energie:

- Pompy ciepta powietrzne i gruntowe

- Kotty gazowe, olejowe, biomasa

- Miejska, lokalna sie¢ cieptownicza

- Fotowoltaika

- Kolektory stoneczne

- Wiatraki

- Rekuperacja, systemy wentylacji

- Grzejniki lub ogrzewanie ptaszczyznowe

- Magazyny energii: ciepta, chtodu, energii el.,

- Automatyka, sterowanie, BMS, SMART systemy, ...
- Rozwigzania hybrydowe
- Kottownie dachowe

Jakie rozwigzanie jest optymalne ?

30 Viessmann
Polska



Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym

Najszybszy sposdb dekarbonizacji ogrzewania w budynkach

Powietrze Ciepta

woda

GE}'(M Grzejniki
Ogrzewanie
“igia podiogowe
==
Instalacja zrédta ciepta Pompa ciepta Instalacja grzewcza i cieptej

wody

bwp
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Pompy ciepta Viessmann

V|E§MANN

VITOCAL

Pompy ciepta solanka-woda
woda-woda, powietrze-woda
do 42 kW

VITOCAL PRO

Pompy ciepta so»Ianka-woda,
woda-woda do 600 kW

ENERGYCAL PRO

Rewersyjne pompy ciepta
powietrze woda do 250 kW

30

Viessmann
Polska
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Portfolio 2022 - pompy ciepta Vitocal Pro
Solanka-woda

Segment Zakres temperatur i czynnik cht. Zastosowanie i moc Sterowanie Sprezarka
VITOCAL 200-G PRO s | _ Ogrzewanie, chtodzenie budynkéw Vitotronic 200 Scroll (spiralna)

I.5do Q,: 75do 100 kW

R410A

115°C

VITOCAL 300-G PRO ’ Ogrzewanie, chtodzenie budynkéw Vitotronic 200 lub Scroll (spiralna)
.. Vitotronic PLC Typ 2.0

[“10do’ Q,: 85do 222 kW

L20°Cc R410A
VITOCAL 350-G PRO Ogrzewanie, chtodzenie budynkdw, ciepto Vitotronic PLC Typ 2.0 Ttokowa

= 30- technologiczne, produkcja c.w.u
l, ( -10do | R134a | Qg 54do 198 kW

| 25°C |

VITOCAL 350-HT PRO Odzysk ciepta, praca z sieciami Vitotronic PLC Typ HT Ttokowa
_ cieptowniczymi
Q,: do 380 kW
v (0do4sC R1234ze
VITOCAL 350-G PRO 20- Ogrzewanie, chtodzenie budynkéw, praca z Vitotronic PLC Typ 2.0 Srubowa
cm . . . . . .
Screw sieciami cieptowniczymi
R513A .
l_zs do 20 q Q,: 300 do 600 kW

| [essmann
[°C] -25 0 30 60 75 100 Polska



Portfolio 2022 - pompy ciepta Energycal Pro
Powietrze-woda

S
Vi ESMANN

Segment Zakres temperatur i czynnik Cechy Parametry Zastosowanie
chtodniczy charakterystyczne techniczne
S . 2 stopnie mocy Ogrzewanie systemy
ENERGYCAL . Kompaktowa, Sprezarki scroll niskotemperaturowe
AW PRO AT ol Rewersyjna z opcja podgrzew c.w.u.,
= 3 odzysku ciepta z chtodzenia Q,: 40do 74 kw chtodzenie
-~ o 4 [ -20 do 40 °C ] R410A Q,,: 37 do 70 kW
— 2 stopnie mocy Ogrzewanie systemy
ENERGYCAL ?. Rewersyjna z opcja Sprezarki scroll niskotemperaturowe
AW PRO MT odzysku ciepta z chtodzenia podgrzew c.w.u.,
Q,: 95do 250 kW chtodzenie
[-20 do 40 °C] RA10A Q.- 83do 214 kW
2/4 stopnie mocy Ogrzewanie systemy
ENERGYCAL 30 - Wysokotemperaturowa, Sprezarki tlokowe Srednio-
AWH PRO AT rewersyjna temperaturowe,
] Q,: 35do 250 kW podgrzew c.w.u.,
[ RCC 4 ] R513A Q.y: 31do 197 kW chtodzenie
[°C] -25 0 30 50 70 90 30 Viessmann
Polska



Schede tecniche ENG (logo ENERBLUE)/scheda_tecnica BROWN inglese EB.pdf

o _ ) o ) VIEEMANN
Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym

Pompy Ciepta Gruntowe:

- cicha praca

- pasywne chitodzenie, magazyn energii
- wieksze koszty inwestycji

- teren na dolne zrodto lub magazyn energii

- niskie koszty eksploatacji

Pompy Ciepta Powietrze/ Woda

- wiekszy hatas, ew. ekrany
- aktywne chtodzenie
- nizsze koszty inwestycji

- dolne zrédio juz jest 30 Viessmann
Polska




o ) S ) VIEZMANN
Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym

Zmiany klimatyczne

3 Viessmann
Polska
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Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym

Zmiany klimatyczne

Zmiana zapotrzebowania na ogrzewanie budynkéw w Polsce na przestrzeni 40 lat

lata 80-te lata 2011 -2020

<3000
[ 3001 - 3300
777 3301 - 3600
[ 3601 - 4000
B >4001

o

Zrédto: na podstawie danych Eurostatu.

Grafika ponizej prezentuje zmiany wskaznika stopniodni ogrzewania w podregionach w Polsce. 3 gl?sksmann
0ISKa
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Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym

Rozklad rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna [%)
® Ogrzewanie
= Ciepla woda

® Urzadzema
pomocnicze

Co zrobi¢ by przygotowa¢ OZE w budynkach istniejgcych
Bez kapitalnego remontu systemu ogrzewania

v Wykorzystanie OZE do cwu:

FOTOWOLTAIKA + POMPA CIEPLA powietrze/woda
kolektory stoneczne + magazyn ciepta

AR
RS S S S SN

Ministerstwo
Rozwoju i Technologii

projekt wsparcia :

Grant OZE
zakupu i montazu albo modernizacji

instalacji odnawialnego zrédta energii

30"



ENERGYCAL AW PRO AT VIEEMANN
Rewersyjna pompa ciepta powietrze/woda

Cechy produktu
B Wykonanie 1 - stopniowe

Zakres mocy znamionowej 30— 37 kW
H  Wykonanie 2- stopniowe

Zakres mocy znamionowej 40— 74 kW

Max. temperatura na zasilaniu 65°C (system EVI)

Zakres temperatur powietrza -20°C do +40°C

Mozliwos¢ pracy na chtodzenie AC w standardzie — opcjonalnie odzysk ciepta z
chtodzenia

Wysokie COP do 4,18 (A7W35)

Zintegrowana komunikacja ModBus
Elektroniczny zawér rozprezny i softstart

Wbudowana pompa obiegowa i elektryczny podgrzew

Dopuszczalne nadcisnienie robocze 6 bar dla zastosowan przemystowych i dla

wysokich budynkow .
30 Viessmann
Polska



ENERGYCAL AW PRO AT VIEEMANN

Pole pracy
Ogrzewanie
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ENERGYCAL AW PRO AT VIEZMANN
Wersja 1-stopniowa
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PRZESTRZENIE INSTALACYJNE
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ENERGYCAL AW PRO AT VIEZMANN
Wersja 2-stopniowa
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VIEEMANN
Podgrzew cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych

Pompa ciepta Energycal 40-74 kW

ENERGYCAL AW Pra AT
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Podgrzew cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych

VIEEMANN
Pompa ciepta Energycal 30-37 kW z wbudowanym buforem
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ENERGYCAL - wskazéwki projektowe

Posadowienie

Fundament

ptyta fundamentowa o wysokosci okoto 15-20 cm w
stosunku do otaczajgcego terenu,

wyposazona w izolacje (np. styrodur) odpowiednio
uszczelniong wzdtuz obwodu,

ptaska, pozioma i obliczona na przeniesienie 150%
ciezaru eksploatacyjnego urzadzenia,

o przynajmniej 30 cm dtuzsza i szersza niz urzgdzenie.
mocowanie do podioza elastycznymi elementami

V|E§MANN

Konstrukcja nosna

o wysokosci okoto 30 cm

jezeli jest wyzsza przewidzie¢ podest obstugowy

ptaska, pozioma i obliczona na przeniesienie 150% ciezaru
eksploatacyjnego urzgdzenia

mocowanie do podtoza elastycznymi elementami

30"
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ENERGYCAL - wskazéwki projektowe
Emisja akustyczna

_ Wersja standardowa Wersja /LN Wersja /SLN
milg;ﬁ Ogotem [dB(A]] Ogotem [dB{A]] Ogotem [dB(A]]
Lw Lp Lw Lp Lw Lp
50 83 in a1 53 78 G0
G0 a3 55 a1 53 78 50
70 84 56 82 54 79 51
80 85 57 83 55 - -
a0 a5 57 83 55 - -

Lw: wartosci mocy akustyczne] w polu swobodmym obliczone zgodnie z norma IS0 3744. Warunki pracy agregatu chtodniczego (A35W?7)
Lp: poziomy ciénienia akustycznego wy krywane w odlegbosci 10 m od jednostki od strony wentylatora w polu swobodnym, zgodnie z IS0 3744,
Warunki pracy agregatu chiodniczego (A35W7)

OPISWERSJI/LN
Jednostka jest wyposaZona w nastepujace akcesoria:
w [zolowana obudowa spreZarki o niskie] emisji déwieku

OPISWERSJI/SLN

Jednostka jest wyposaZzona w nastepujace akcesoria:

m [zolowana obudowa spreZarki o niskiej emisji déwieku
m Powiegkszone wymienniki lamelowe

= Wentylator EC (typu elektronicznego, o wysokie]

wydajnosci | sprawnoscl) .
= WENTYLATORY z ustawieniem NISKIEGO poziomu hatasu 3 o \/|essmann
Polska



Lokalizacja pompy ciepta a hatas VIESMANN

3 Viessmann
Polska



Halvas generowa ny ?rzadzenie o mocy akustycznej 55 dB(A) y Vi EEMANN

Przyktad dla AT 50.2 LN

N\

Moc akustyczna wers;ji

K H

Low Noise = 81 dB(A) w zrodle

Stref ciéﬁienia kustycznego prz
Faktor Q = 2 y  akustycznego przy

réznicy 10 decybeli

Cisnienie po 10m (ISO 3744)
=53 dB(A)

Koniecznosc¢ analizy miejsca

posadownienia P.C. pod wzgledem

ucigzliwosci dla mieszkancow
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Halas generowany — posadowienie niekorzystne VIESMANN

AT 50.2 LN

Moc akustyczna wersji Low Noise
=81 dB(A) w zrodle
FaktorQ =4

Cisnienie po 10m (ISO 3744)
wynosi teraz = 56 dB(A)

56-53 = 3 dB(A) co daje odczucie
2 x gtosniej !

Wspoélcezynnik kierunkowosci Q

m Ustawienie na otwartej przestrzeni
(rozchodzenie sie fal w formie potokregu)

m Ustawienie przy scianie zewnetrznej budynku
(rozchodzenie sig fal
w jednej czwartej catkowitej przestrzeni)

m Ustawienie przy scianie zewnetrznej budynku,
przy wnece fasady

na jednej 6smej powierzchni)

© Viessmann Group



Hatas generowany — posadowienie niekorzystne

AT 50.2 LN

‘ Poziom mocy akustycznej L,, z etykiety produktu ‘ 81 ‘dB (A)

‘Zaiozony gran. poziom cisnienia akustycznego L; ‘ 40 ‘dB (A)

Poziom cisnienia akustycznego Lp

VIEEMANN

Odlegloéé od irédia diwieku w m

1|

2 | 4 | 5 | 6 | 8 | 10 | 12 | 15

Wspotczynnik kierunkowy Q

Poziom ciénienia akustycznego L; odniesiony do poziomu mocy akustycznej

okreslonego przy pompie ciepta/wylocie Ly,., w dB(A)

2 73 67 61 59 58 55 53 52 50
4 76 70 64 62 61 58 56 55 53
8 79 73 67 65 64 61 59 58 56

© Viessmann Group




Lokalizacja pompy ciepta
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Przyktad S.M. tomza

Lokalizacja mozliwa z uwagi na wysokie tto akustyczne

30
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Lokalizacja pompy ciepta na dachu
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Kotlownie hybrydowe w nowym budownictwie VIESMANN

Funkcjonalny model przestrzenny w programie Autocad Revit.

Zrédfo: Stawomir Walewski / Procad



Przykiad nowoczesnego budynku z kottownig hybrydowa

266 x Paneli fotowoltaicznych
VITOVOLT 300, typ M405WE

Pompy ciepta MONOBLOK

Moc 107,7 kWp

2x Energycal AW, typ AT80.2

KONTENER
Gazowa Centrala Grzewcza

typ 180 3K

Vi EEMANN

Produkcja pradu elektrycznego PV -> na pokrycie zapotrzebowania Pomp Ciepta na ogrzewanie / c.w.u. / chtodzenie



o _ ) o ) VIEEMANN
Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym

analiza przyktadowa

WARIANT O WARIANT 1 WARLANT 2 WARIANT 3 WARIANT 4 WARIANT 5
ia gazowa 50 kw ja solama + Elektryczne ogrzewanie cow.u. Pompa ciepia cowu, AW 22 kW Pompa ciepla AW3E kw +  Pompa ciepla BW 56 kw +
Dane kotiownia gazowa + Instalaga PV + kotiownia + kotlownia gazowa + kotlownia gazowa + instalacja PV + dogrzew
ERZowa instalacja PV instalacja PV elektryczny cw.u,
Zapotrzebowanie mocy grzewczej CO+CT 52 52 52 52 52 52 kW
Zapotrzebowanie energii roczne na c.o. 78000 78 000 78 000 78 000 78 000 78000  kwh/rok
Zapotrze bowanie energii roczne na cow.u. 57 307 57307 57 307 57 307 57 307 57307  kwh/rok
Zapotrzebowanie energii fyczne 135 307 135 307 135 307 135 307 135 307 135307 kwh/rok
Zapotrzebowanie mocy chiodnicze) o 1] o o o o kw
Zapotrzebowanie chiodu [} ] o o o o kwh/rok
cena ciepta sieciowego netto - - - - - - #Hm3
koszt wybworzenia 1 kWh z kothowni gazowe] natto 0,58 0,58 0,58 0,58 058 0,58 Zkwh
opfata uradniona za enargie elekiryczng natto 120 1,30 120 120 120 130 2A/kwh

Przyktad SIM
Budynek powtarzalny

3 Viessmann
Polska
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Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym

analiza przyktadowa

Analiza wariantéw #rodla ciepla - wplyw na EP - SIM Swietochlowice

Dane ogolne
Powierzchnia uzytkowa PUM 1032 m2 = 100
Nachyl ki
————— 2w : - = B ey
= 1 T T 0T 1~ F T Tri!:@1r . =qcsax 4 3 :
Zapotrzebowanie mocy cw.u. srednie 2 kW 1] 2 s — 80 o foecluinin B I BRR >
. £ T o v # 14
Zapotrzebowanie mocy 74 kW gj@ - g ? & M{ ‘5/
. X c8 od 1 | E?U zy//; 112
7apotrzebowanie energii c.o. 1500 h/rok TE000  kWh/rok HE B = 2 7 - i
Zapotrzebowanie energii Cw.u 3,0 m3/dobe 57307  kWh/rok 2R so0 / / E 80 7 //‘I/ "
taczne zapotrzebowanie energii 135307  kWh/rok 5 o a0 / ] e /Z/ 0.8
taczne zapotrzebowanie energii 470 Glfrok 5‘ g 30 o — L 06
T g X
2% 20 /] A 2 40 Af;' ‘...--: e
Sprawnost SII'E{'I’I:IDTD(ZI’.IE kotfowni gazowej 98% % E g 10 / il g 30 | 0-2
Koszt mocy zamdowionej netto o ztfrok B g & | 5 I k
Koszt ciepta sieciowego netto = 2ifkwh 1 - 20
Koszt o::ewania gaziwegu 0,58 ﬂ;kWh = @ 10 2 30 & X 60 7 80 0 W 2 0 & 10 s =0
G pom| yma Temperatura zewngtrzna [°C
Koszt energii elektrycznej usredniony netto 1,20 2HkWh {UEGI"?TZBSI )p:; ;Lepla MWy Inej mocy grzewczej P N rel
Moc instaladji chtodzenia 0,00 kW
Powierzchnia odniesienia dla chiodzenia X m2 Instalacja grzewcza podtogowa 40/30
Energia odebrana z budynku h/frok 0 kWh/rok Max moc pomp ciepta AW na co. 52,00 kW
Pompy ciepta BW w uktadzie biwalnetnym réwnolegtym
1 x pompa ciepfa Energycal AW Pro AT 32.1 temp. biw. -10° C ja solarna ia gazowa 80 kW
maoc grzewcza (A10W5S5) 1 33 kW = 33 kW 24| x kolektor ptaski Vitosol 200- F SVE mocC max. 42 kW Vitodens 200-W 1 BO kKW = B0 L
moc grzewcza (A-10W55) 1 22 KW = 22 kW taczna powierzchnia odniesienia: 60 m*
cena netto 1 57000 PLN = 57000 PLN lioé€ energii oddane] do wody uzytkowej 22008 kWh cena netto 25000 PLN = 25000 PLN
osprzet hydrauliczny 20000 PLN = 20000 PLN osprzet kotfowni 16000 PLN = 16000 PLN
Razem koszt 77000 PLM Koszt kempletny netto 3000 /m2 180000 PLM Razem koszt 41000 PLN
1 x pompa ciepta Energycal AW Pro AT 60.2 temp. biw_-7° C Instalacja iczna PV
moc grzewcza (A-7TWAD) 1 38 KW = 38 kW 50| x Viessmann Vitovolt 300-P410 205 kWp
maoc grzewcza (A-20W40) 1 26 kW = 26 kW Powierzchnia czynna 90,0 m2
cena netto 1 126000 PLN = 126000 PLN lloi¢ wytworzone] energii elektrycznej 19680 k'Wh/rok
osprzet hydrauliczny 40000 PLN = 40000 PLN
Razem koszt 166000 PLN Koszt netto 112750 PN
Pompa ciepta Vitocal 300-G BW301.A29+BWS301_A29 ‘Ogrzewanie Instalacja fotowoltaiczna PV
maoc grzewcza (BOWS5) 2 28 kW = 56 kW 20| x Viessmann Vitovolt 300-P410 82 kwp
mec chtodnicza nom. 2 233 kW = 46,6 kW Powierzchnia czynna 36,0 m2 .
cena netto 1 118000 PN - 113000  PLN lloé¢ wytworzone] energii elektryczne] 7872 KWh/rok \/ lessmann
osprzet hydrauliczny 50000 PLN = 50000 PLN
Razem koszt 168000  PLN Koszt netto 45100 PN P 0 | S k a




o _ ) ) _ ) VIEEMANN
Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie wielorodzinnym

analiza przyktadowa

WARIANT 0 WARIANT 1 WARIANT 2 WARIANT 3 WARIANT 4 WARIANT 5
kotlownia gazowa 80 kW Instalacja solarna + kotlownia  Elektryczne ogrzewanie c.ow.u. Pompa ciepla c.w.u. AW 22 kW  Pompaciepfa AW 38 kW + Pompa ciepla BW 56 kW +
Dane gazowa + Instalacja PV + kotfownia + kotlownia gazowa + kottownia gazowa + instalacja PV + dogrzew
gazowa instalacja PV instalacja PV elektryczny cw.u.
Naktad inwestycyjny
koszt przylacza gazowego 20 000,00 20 000,00 20 000,00 20 000,00 20 000,00 zt
koszt kotfowni 41 000,00 41 000,00 41 000,00 41 000,00 41 000,00 2t
koszt odwiertdw 150 zifmb - - - - - 160 051,00 zt
koszt instalacji pompy ciepla 77 000,00 166 000,00 168 000,00 zt
koszt instalacji solarnej 180 000,00 - - - - zt
koszt chillerdw 2t
koszt instalacji PV 112 750,00 45 100,00 112 750,00 112 750,00 zt
Koszt inwestycji 41 000,00 221 000,00 153 750,00 163 100,00 319 750,00 440 801,00 zt
koszt inwestycji / m2 39,73 214,15 148,98 158,04 309,84 427,13 zt
Roznica w kosztach inwestycii B 180 000,00 112 750,00 122 100,00 278 750,00 399 801,00 2t
Koszty eksploatacji
energia elektryczna - - 7 745,65 17 355,51 24 012,12 zt/rok
Moc zamowiona - - - - - -
koszt ciepta z katlowni 78 998,15 66 148,30 67 508,09 53 904,45 11 096,96 - zhfrok
koszt roczny energii 78 998,15 66 148,90 67 508,09 61 650,09 28 452,47 24012,12 zt/rok
wynikowy koszt 1 kWh diepla 0,584 0,489 0,495 0456 0,210 0,177 zt/kwh
wynikowy koszt 1 GJ ciepla 162,31 135,91 138,70 126,67 58,46 49,34 zi/Gl
oszczednosci 12 849,25 11 490,06 17 348,06 50 545,69 54 986,03 zl/rok
16,3% 14,5% 22,0% 64,0% 69,6%
SPBT
W stosunku do wariantu 0
dofinansowanie 0% 14,0 9,8 7,0 55 73 lat

30% 9,3 6,9 4,9 3,9 51 lat

50% 7,0 19 3,5 2,8 3,6 lat

70% 42 2,9 2,1 1,7 22 lat
EP - peréwnanie wariantéw
llosg energii wezel MSC wi= 0,87 kwh/rok
lloi¢ energii kotlownia gazowa wi= 1,10 148 838 124 629 127130 101 559 20907 0 kwhjrok
lloé¢ energii elektrycznej wi= 3,00 o] 0 0 19364 43389 60030 kwhjrak ] r] n
Suma EP 145838 124629 127130 120923 64 296 60030 kwh/rok
'Wskaznik energii pierwotnej EP 144 121 123 117 62 58  kwh/m2/rok
Roznica wskaznika EP do wariantu 0 o 23 21 27 82 &6 kwh/m2/rok
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